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1. OBJETIVO

A presente Norma tem por objetivo descrever as caracteristicas técnicas e demais condigdes

necessarias para fornecimento de medidor de vazao eletromagnético de insercdo (parcial), para

utilizacdo em agua bruta ou tratada.

2. CAMPO DE APLICACAO

Essa norma aplica — se a tubulagdes com diametro nominal de 200mm até 1000 mm. Para

tubulacbes com didmetros nominais inferiores a 200 mm deve — se considerar diversos fatores que

possam aumentar a incerteza da medic¢do, por exemplo, a relagdo entre a area da haste inserida

na tubulacido e a area da secdo de medicao, incrustacdes, a relacdo entre a area do TAP inserido

na tubulacao e a area da sec¢ao de medigao, etc.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS

Aplicam-se as edi¢des mais recentes dos referidos documentos (incluindo emendas):

e NBR ISO 6817, Medigdo de vazao de liquido condutivo em condutos fechados - Método

utilizando medidores de vazao eletromagnéticos.
o ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
e AISI - American Iron and Steel Institute

¢ INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia

¢ |P - International Protection (indice protegao interna de cabos/equipamentos)

¢ SO - International Organization for Standardization

¢ RS - Recommended Standard (padrao recomendado de comunicagao serial)

e |EC - International Electrotechnical Commission
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e Normas NSF061 / ACS / KTW / WRAS - Componentes do sistema de agua potavel Efeitosna

saude.

e ABNT/NBR ISO/IEC 17025 - Requisitos gerais para a competéncia de laboratorios de ensaioe

calibracéo.

4. GENERALIDADES

O equipamento deve ser como especificado aqui, sendo que todas as discrepancias entre as
especificagbes contidas nesta norma e o padrdao do Proponente devem ser claramente listadas na

proposta, estando sua aceitacao sujeita a analise do DAE SBO.

A adequada selegcdo de materiais para o equipamento € de exclusiva responsabilidade da
contratada. Quando for indicado um material para determinado componente, este deve ser entendido
como preferencial e de padrdo de qualidade minimo aceitavel para o DAE SBO. E obrigatério &

contratada indicar materiais equivalentes ou superiores aos listados.

5. TERMOS E DEFINIGOES

¢ Medidor Ultrassonico: Medidor que relaciona a vazdo de um fluido com a variagao de

velocidade ou frequéncias de ondas ultrassdnicas introduzidas no escoamento;

¢ Medidor Ultrassonico tipo Clamp-on: Medidor ultrassénico com transdutores de uso externo

a tubulagao por abracadeira, sem contato com o fluido;

¢ Elemento primario (transdutor): Transdutor fixado externamente a tubulagdo, que converte
um sinal elétrico do conversor em ondas ultrassénicas introduzidas na regido de medicao e
converte as ondas ultrassénicas recebidas do escoamento em um sinal elétrico enviado ao

conversor,

¢ Elemento secundario (conversor): Unidade microprocessada/microcontrolada responsavel
pela geragao de sinal e aquisi¢cado do sinal dos elementos primarios, calculos, registros, exibigao

e transmissao das vazbes/volumes apurados;
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e Calibragao: Conjunto de operagdes que estabelece, sob condi¢cdes especificadas, a relagédo

entre os valores indicados por um instrumento de medicédo ou sistema de medi¢cao ou valores

representados por uma medida materializada ou um sistema de referéncia, e os valores

estabelecidos por padrées;

e Proponente: Empresa que apresenta proposta para o fornecimento dos equipamentos ou

Servicos;

¢ Contratada: Empresa a quem é confiado o fornecimento dos equipamentos ou servicos;

o Fornecedor: Empresa que fornece de matéria-prima, pecgas, equipamentos ou servicos a

contratada;

¢ Fabricante: Empresa que fornece matéria-prima, peg¢as ou equipamentos a serem fornecidos,

por ela ou por terceiros, a contratada;

6. REQUISITOS GERAIS

6.1. Condigcoes do ambiente
a) Temperatura:
- Maxima de 50°C;
- Minima de -10°C;

b) Umidade relativa do ar:

- Acima de 95% para o dispositivo primario de medi¢cdo (medidor);
- Até 80% para o dispositivo secundario de medigao (conversor);
c) Local sujeito a alagamento
d) Possibilidade de exposi¢do a ambiente contendo cloro
e) Operagao com cloro residual em concentracéo de até 10 ppm

f) Trabalho com exposi¢ao as intempéries climaticas (sol, chuva, etc);
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7. CARACTERISTICAS TECNICAS

7.1. Configuragées do equipamento

Medidor eletromagnético de vazao, composto de um dispositivo primario de medicao (medidor) e

um dispositivo secundario de medig¢ao (conversor).
a) Condutividade do fluido: maior que 50.uS/cm;
b) Temperatura externa: -10°C a +50°C;

¢) Temperatura do processo: 0°C a 60°C;

=

O fornecimento deve ser completo, incluindo todos os acessoérios e ferramentas

necessarias.
7.2. Dispositivo primdrio de medi¢cao (medidor)
7.2.1. Descrigao basica
7.2.1.1 Dispositivo deve contém os seguintes elementos:

a) Uma haste de medigdo em formato cilindrico, isolada eletricamente, a ser inserida através de um

“Tap” no interior da tubulacao por onde o fluido a ser medido escoa;

b) Um ou mais pares de eletrodos instalados na face ou na lateral da haste cilindrica, que estda em
contato com o fluido a ser medido, onde o sinal proporcional a velocidade de deslocamento do

fluido sera gerado;

¢) Um par de bobinas no interior da haste para produzir o campo magnético, arranjadas

simetricamente com os eletrodos.

uras,acesse https://daesho. 1doc.com.br/verificacao/3081-9D17-17F3-C2E8 e informe o cddigo 3081-9D17-17E3-C2E8

7.2.2 Corpo externo:

7.2.2.1 Haste de medicao:
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72211

72212

72213

72214

7.2.21.5

7.2.21.6

Resisténcia fisico-quimica: O corpo externo da haste deve ser de ago inox tipo AlSI 304,
preparado para trabalhar em ambiente com possibilidade de submersdo e ambientes

corrosivos, principalmente sob agéo do cloro com concentragao de 10 ppm.

Dimensionamento: O dispositivo primario de medi¢cao deve ser capaz de se adaptar a
tubulagcées com didmetro nominal de até 1000 mm e a haste deve possuir no maximo

23mm de diametro.

Conexao (material): A conexao da haste a tubulacdo deve ser do mesmo material da
haste, ou material que suporte as condi¢des de pressao de trabalho da rede. Na auséncia

dessa informacao, considerar classe de pressdao PN10.

Conexao (vedacdo): Deve ser garantida a condicao de vedacgado sob as condi¢des de

trabalho conforme descrito acima em conexao (material), sem que haja vazamentos.
Conexao (Rosca): A rosca deve seguir padrao “BSP” de 1”

A instalacao do dispositivo primario (haste) devera ser do tipo “Hot-Tap”, e vir com uma
ferramenta ou dispositivo anti-expulsdo que permita a montagem com seguranga em linhas

pressurizadas de até 200 mca.

7.2.3 Caixa de conexao elétrica na extremidade externa da haste de medigao:

A caixa de conexdo deve ser de material que comprovadamente resiste as condi¢des de trabalho

especificadas no item 6.1, sem sofrer danos pelo efeito de corrosdo ou qualquer tipo de reagao quimica

que venha a produzir desgaste e ou o enfraquecimento de sua caracteristica estrutural original.

Deve ser fornecida com terminais prensa cabos adequado.

7.2.4 Pintura externa:

Se for aplicavel, deve ser a prova de corrosao, conforme condi¢des de operagao definidas no item

6.1.

7.2.5 Eletrodos de medigao:

Os eletrodos devem ser de ago inoxidavel AlSI 316, ou superior.
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7.2.6 Aterramento

O medidor deve ser provido de terminal para aterramento da carcacga
7.2.7 Grau de protegcao do dispositivo primario (medidor)

A caixa de conexdes elétricas do dispositivo primario deve ter grau de protecao IP-68.
7.2.8 Placa de identificagao

O corpo do dispositivo primario de medi¢cdo (medidor) deve ter placa de identificacdo em aco
inoxidavel tipo AISI 316 ou material resistente as condicbes de instalacdo conforme item 6.1, com os

dados principais gravados.

=

7.3 Dispositivo secundario de medigao (conversor) Descri¢cdo Basica
7.3.1 Generalidades

O conversor deve ser micro processado e programavel no local para as fungcbes de vazao

instantanea, totalizacéo e sinais de saida.
7.3.2 Requisitos basicos do conversor

7.3.2.1 Deve possuir um totalizador de vaz&do sem "reset" externo com integracao digital em unidades

de engenharia e no minimo seis digitos.

7.3.2.2 A parametrizagdo do conversor deve ser realizada através de teclas de fungédo, localizado no

frontal do mesmo, ou através de programador de mao, utilizando-se cabo de comunicagao.

7.3.2.3 Deve possuir display frontal alfanumérico do tipo “LCD” (cristal liquido), com pelos menos

duas linhas com 16 caracteres cada uma, ou superior;

uras,acesse https://daesho. 1doc.com.br/verificacao/3081-9D17-17F3-C2E8 e informe o cddigo 3081-9D17-17E3-C2E8

7.3.2.4 O grau de protecao do dispositivo secundario, incluindo as conexdes elétricas, deve ser no

minimo |P-68.
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7.3.2.50 involucro do conversor deve ser de material que comprovadamente resiste as condicées
de trabalho especificadas no item 6.1, sem sofrer danos pelo efeito de corrosdo ou qualquer
tipode reagdo quimica que venha a produzir desgaste e ou oenfraquecimento de sua

caracteristica estrutural original;
7.3.2.6 O conversor devera ser proprio para fixagdo e montagem em parede.
7.3.3 Fung¢dées que devem ser obrigatoriamente incorporadas ao conversor

7.3.3.1 Senha de seguranca para que a programacgao do medidor seja feita apenas por pessoas

autorizadas.

=

7.3.3.2 Menu de autodiagnostico de falhas;

7.3.3.3 Indicador de vaz&o no sentido direto e reverso;

7.3.3.4 Indicador de vazao instantanea em unidade do SI (m3, litro) / (hora, minuto, segundo).
7.3.3.5 Condigdes de “zero” e "span" nao interativos.

7.3.3.6 Manutencao dos dados de totalizacdo armazenados na memadria, mesmo quando ocorrer

queda de energia elétrica.
7.3.3.7 O equipamento deve possibilitar a indicacdo de vazao e volume em unidades diferentes.

7.3.3.8 Leitura de vazao (direta e reversa): deverao indicar leitura instantanea e totalizadores de

vazao (sem reset externo), em unidades de engenharia, configuraveis pelo usuario;

7.3.3.9 A parametrizagado do conversor devera ser realizada através de teclado localizado na parte

frontal do mesmo, sem a necessidade de abrir o invélucro do medidor;

7.3.3.10 Devera possuir menu de auto diagnéstico de falhas;

uras,acesse https://daesho. 1doc.com.br/verificacao/3081-9D17-17F3-C2E8 e informe o cddigo 3081-9D17-17E3-C2E8

7.3.3.11 Deve manter os dados de totalizagdo armazenados na memoria, mesmo quando ocorrer

queda de energia elétrica (totalizador nao volatil);
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7.3.4  Caracteristicas metrolégicas
7.3.4.1 Rangeabilidade: no minimo 30:1

7.3.4.2 Exatidao: O medidor deve ser selecionado de modo a garantir uma exatidao de leitura melhor

ou igual a £ 2,0 % do fundo de escala, limitado a + 0,20 m/s.
7.3.4.3 Repetibilidade: deve ser melhor ou igual £ 0,2% da vazao.
7.3.4.4 Faixa de velocidade bidirecional de no minimo 10 m/s;

7.3.5 Caracteristicas elétricas

=

7.3.5.1 Minimo 01 (um) sinal de saida de 4 — 20 mA, corrente continua, isolado galvanicamente,

proporcional a vazao.

7.3.5.2 Minimo 01 (um) sinal de saida digital configuravel para pulso e/ou variagao de frequéncia

proporcional a vazao.

7.3.5.3 O grau de protegao do dispositivo secundario, incluindo as conexdes elétricas, deve ser no

minimo IP-65.

7.3.5.4 O conversor deve operar em 24 Vcc, com tolerancia de no maximo * 20%, sendo este o
padrao DAE SBO.

7.3.5.5 Consumo maximo de 30VA

7.3.5.6 Deve seguir os requisitos da norma IEC 61010-1 de segurancga elétrica

7.3.5.7 A caixa de conexao do conversor deve ser de material que comprovadamente resiste as

condicoes de trabalho especificadas no item 6.1, sem sofrer danos pelo efeito de corroséo

uras,acesse https://daesho. 1doc.com.br/verificacao/3081-9D17-17F3-C2E8 e informe o cddigo 3081-9D17-17E3-C2E8

ou qualquer tipo de reagao quimica que venha a produzir desgaste e ou o enfraquecimento

de sua caracteristica estrutural original.
7.3.5.8 Deve ser fornecida com terminais prensa cabos adequado.

7.3.5.9 Deve possuir comunicacdo remota.
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7.3.6  Protecao contra surtos de tensao

7.3.6.1 Para que a integridade do sistema de medi¢cao de vazao seja garantida é recomendavel o

emprego de protetores dedicados contra surtos de tensio para as interligagées do medidor,

envolvendo alimentacgdes e sinais.

7.3.7 Acessorios

7.3.7.1 Cabos de sinal dos eletrodos e o de alimentacdo deverdo ser resinados em fabrica, para

garantia do grau de protecao IP 68 do Sensor;

7.3.7.2 Sistema de Aterramento: Eletrodos e/ou Par de Anéis de aterramento;

7.3.7.3 Plaqueta de identificacdo em material indelével e/ou acgo inox.

7.3.7.4 Os acessorios mecanicos para fixagdo a tubulacao devem estar inclusos no fornecimento

do equipamento e devem atender até diametro de 1000 mm;

O comprimento dos cabos de ligagdo entre 0s sensores e o conversor devera ser de no minimo

25 m e n&o deve possuir emendas.

8. CALIBRAGAO

8.1 Cada medidor fornecido para o DAE SBO deve vir acompanhado do seu certificado de calibracao.

8.2 A calibragdo do medidor deve ser realizada em bancadas de calibragcao aferidas com padroes

rastreados por laboratérios credenciados pelo INMETRO, ou por laboratério referencial de vazao

acreditado.

8.3 O certificado de calibragao devera ser assinado com identificagdo do profissional responsavel e

habilitado, este devera ser encaminhado ao DAE SBO, por ocasido da entrega do equipamento

juntamente com o seu protocolo de entrega.
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9. INSPEGAO, TESTES E ENSAIOS

9.1 Caso a contratante julgue necessario, podera ser designado um técnico devidamente qualificado
para acompanhar os testes a serem realizados e proceder a liberacdo dos equipamentos apés a

inspecao final.

9.2 Os materiais deverao ser fornecidos com laudo de inspecgao técnica emitido por conta da licitante
vencedora. As inspecbes deverao ser realizadas nas instalacbes de fabricagdo, por empresa

tecnicamente habilitada e previamente aprovada pelo érgao contratante.

9.2.1 Caso a contratante julgue necessario em fungado de critérios técnicos, de controle de

=

qualidade ou de conformidade contratual, o fornecedor devera garantir acesso as
instalacbes do fabricante sempre que solicitado, para fins de inspecéao, verificacao das
condicbes de fabricagado, etapas de ensaio e conformidade com as normas técnicas
aplicaveis ao material ofertado.
9.3 Os ensaios exigidos por esta norma, quando ndo puderem ser executados no laboratério do
fabricante, deverao ser realizados em instalacbes técnicas adequadas, reconhecidas e aceitas

pela contratante.

9.4 A inspegdo, quando designada pela contratante, devera ser comunicada e agendada com
antecedéncia minima de 15 (quinze) dias Uteis da data prevista para a realizagdo dos testes e

ensaios.

9.5 Se no equipamento e material forem constatadas falhas durante os ensaios, ndo se eximira a

contratada da responsabilidade em fornecer o mesmo, na data de entrega prometida.

9.6 Se a contratada ndo cumprir com a data de entrega, estara sujeita a penalidades aplicaveis

constantes no Edital.

uras,acesse https://daesho. 1doc.com.br/verificacao/3081-9D17-17F3-C2E8 e informe o cddigo 3081-9D17-17E3-C2E8

9.7 A contratada devera apresentar, obrigatoriamente, a inspecéao, os certificados de calibragdo dos
instrumentos e equipamentos de referéncia que serao utilizados nos ensaios metrolégicos. Caso
qualquer certificado esteja vencido ou fora da periodicidade estabelecida, o ensaio ficara suspenso

até que seja apresentado novo certificado valido.
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9.8 Sempre que julgado necessario, podera ser realizada a escolha aleatéria de um ou mais
equipamentos constantes do Pedido de Compra, para verificagdo em bancada de testes da

contratante, com o objetivo de validar os resultados obtidos na bancada da proponente vencedora.

Caso seja identificado desempenho divergente daquele apresentado nos testes em fabrica, o

equipamento sera devolvido ao fabricante e o respectivo item do Pedido de Compra podera ser

cancelado, ficando facultada a reavaliagcao de todos os demais itens fornecidos

9.9 Ainspecao técnica podera ser realizada de forma conjunta com a calibragdo dos medidores, desde

que:

* seja garantido o cumprimento integral dos ensaios exigidos nesta norma;

* 0 laboratdrio de calibragdo possua estrutura técnica e metrolégica adequada;

* e haja anuéncia prévia do DAE/SBO quanto ao cronograma e condi¢cdes de acompanhamento.
A realizacdo conjunta ndo exime a contratada da obrigatoriedade de disponibilizar todos os

documentos, certificados, relatérios e acessos requeridos pelo DAE/SBO, conforme demais

disposi¢des desta norma.
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10. ENSAIOS DE FALHAS ELETRICAS E DE SINAIS

10.1 Os ensaios devem ser realizados na fabrica da contratada na presencga do inspetor credenciado

pelo “DAE SBO”. e deverao ser minimamente:

Teste de Isolagao

+ Falha do Transmissor ou Secundario

* Falha do circuito

* Preservagao dos dados parametrizados na falta de energia elétrica
* Teste de sinal 4-20mA

* Ensaios Metroldgicos

* Ensaio de verificacdo de Zero

* Determinacao dos erros

* Erros maximos admissiveis

» Teste Grau de Protecédo — IP 68

+ Ensaios Visuais e Dimensionais

» Placas de identificacao

* Material dos eletrodos

+ Conexdes elétricas no medidor e conversor
» Display

* Unidades

» Corrosao e Aderéncia

* Inspecgao Visual
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11. GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

11.1 Juntamente com a proposta, o fornecedor devera apresentar o Termo de Garantia para os
equipamentos ofertados garantir o perfeito funcionamento dos equipamentos assim como
qualquer dos seus componentes, abrangendo um periodo minimo de 18 meses a partir da data de

inicio de operacao ou de 24 meses a partir da data de entrega sem 6nus adicional ao DAE SBO.

11.2 A assisténcia técnica deve ser estruturada no Brasil. Garantir ainda suporte técnico em todo o
territorio Brasileiro, esta exigéncia, visa agilizar o processo da Assisténcia Técnica para realizagao

de reparo em medidores defeituosos

12. EMBALAGEM E TRANSPORTE

12.1 Os equipamentos deverdo ser fornecidos completamente montados sendo que suas partes

internas e externas sujeitas a oxidagao, devem ser protegidas.
12.2 Os equipamentos deverao ser embalados e protegidos contra impactos.

12.3 Os medidores devem ser transportados pela Contratada e entregues no(s) enderego(s) definido(s)
pelo DAE.

12.4 O seguro do transporte € de responsabilidade da Contratada.

12.5 A descarga dos materiais € de responsabilidade da Contratada.
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13. INFORMAGOES TECNICAS A SEREM FORNECIDAS

Devera ser encartada e fornecida juntamente com a Proposta Comercial, uma Proposta Técnica
que, elaborada pelo fabricante do equipamento, a qual devera conter, no minimo, as caracteristicas e

informacgdes técnicas abaixo relacionadas:
13.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

13.1.1 Caracteristicas completa do equipamento proposto (obrigatoriamente destacado nas Folhas de
Dados), compativeis com as especificacbes constantes no catalogo vigente do proponente e

no manual de operacéo.

13.1.2 A proposta deve conter uma descricao técnica do fornecimento, suficientemente completa e
detalhada, de modo a propiciar o seu completo conhecimento em nivel de selegcdo de

alternativas e confronto ou complementacao ao conteudo desta norma técnica.
13.2 CATALOGOS

Catalogo detalhado que contenha todas as caracteristicas técnicas que comprovem que O

equipamento ofertado atende as exigéncias desta especificacdo, obrigatoriamente em PORTUGUES.
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NOTA: Esta obrigatoriedade é aplicavel na fase de apresentacao da proposta.
13.3 Manuais de Operagao

Manual de operacdo, para analise técnica, obrigatoriamente em PORTUGUES.

NOTA: Esta obrigatoriedade é aplicavel no ato da entrega dos equipamentos.

O manual de instrucdes para instalagao, operacao e manutencao deve incluir todos os cuidados,
limitagbes, tolerancias e recomendagbes para o bom desempenho do equipamento (colocagdo em

funcionamento, protecdes, sequéncia de desmontagem e montagem e desenhos).

13.3.1 Detalhes em desacordo ao especificado, consequéncia de técnicas préprias de fabricacdo do
Proponente, devem ser relacionados e descritos, e sua aceitagao fica sujeita a analise do DAE
SBO.

13.3.2 Descricio técnica dos equipamentos, de seus detalhes construtivos e confronto da proposta
com as exigéncias desta norma técnica, ao menos ressaltando os itens em desacordo e

declarando que os demais estao em total conformidade;

13.3.3 Outros documentos e informagodes, a critério do Proponente, que propiciem um melhor

conhecimento dos equipamentos propostos.
13.4 Treinamento

13.4.1 Devera ser considerado no fornecimento, treinamento operacional, teérico e pratico, para
técnicos do DAE SBO, a ser ministrado em nossas instalagdes, com todo o material didatico

incluso.
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14. PRAZzOS E CONDIGOES DE ENTREGA

14.1. Os equipamentos e implementos deverdo ser entregues no local indicado no Pedido de Compra

em ate 45 (quarenta e cinco) dias corridos, contados a partir da assinatura do contrato.

14.2. Os materiais serdao considerados recebidos apdés a conferéncia e aprovacado pelo Fiscal do
Contrato. Constatadas irregularidades no objeto, o DAE, sem prejuizo das penalidades cabiveis,

podera:
14.3. Rejeita-lo no todo ou em parte, se ndo corresponder as especificagdes indicadas;

14.4. As irregularidades deverao ser sanadas no prazo maximo de 48 (quarenta e oito) horas, contados

do recebimento da notificagao por escrito, mantido o preco inicialmente contratado.

14.5. Os equipamentos e acessorios, devidamente embalados, deverao ser entregues no almoxarifado

do DAE/SBO, no seguinte endereco:

14.6. Av. Corifeu de Azevedo Marques, 1900 — Vila Boldrim — DAE/SBO — Unidade Centro Operacional

— Almoxarifado — Santa Barbara d’'Oeste — SP.

14.7. Horario para recebimento: das 08h00 as 15h00.
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15. UNIDADE FISCALIZADORA

15.1. Setor Solicitante

16. CONSIDERAGOES FINAIS

16.1. Esta norma é um documento dinAmico e podera ser alterada ou ampliada sempre que necessario.
Sugestdes e comentarios devem ser enviados a Diretoria de Gestao de Planejamento, Obras e

Pesquisas.

=

17. REVISOES

Revisdao Data Descricao
0 05/04/2024  Emissao inicial.
1 15/07/2025 Revisado, Adequagbes técnicas e textuais para esclarecer

exigéncias de certificacdo, inspegdo, prazos de entrega, laudos de

ensaio e condigcdes de recebimento.

DIA JUNIOR
uras, acesse https://daesho 1doc com briverificacao/3081-9D17-17F3-C2E8 e informe o cAdigo 3081-9D17-17E3-C2E8

ELABORACAO ASSINATURA
Leandro Ramalho 05/04/2024 %
<<
ULTIMA REVISAO ‘ ASSINATURA DATA ‘
Leandro Ramalho 15/07/2025 %
APROVACAO ‘ ASSINATURA DATA .
]
Laerson Andia Junior 15/07/2024

Assinado por 2 pessoas




